Ő ŚŠĂĄĹŃĲŊŻŢ ŚŐŐŠĆĚŠŚŠĆĹ§Ţ ŁŐŊĚŮŊŻŢ ŇŊŐĘĚŚŠĆ İĆŁŃĹĎŐĆĂ ŔŘŐŚŠŘĂŊŚŠĆĂ Ĺ ĹŢ ŔŘĹŃŐĘĚŊĹ§Ţ^1

Ă.Ć.Łăřğăŋőć, Ă.Ă.Ÿăŋăŋĺŋ

(Ňőśłćă)

Ć řăąőšě (Ŕěšřőć, Ŕőśŕěńőć, Ÿăŋăŋĺŋ, 1996) ĺśśńěďőćăńś£ ćőŕřőś ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ăčřěčĺřőćăŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ šěţŋőńőčĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżţ ňőźŋőśšěľ. Őŋ ążń śćěďěŋ ł ŕřőćěřłě şśńőćĺľ ćŕőńŋě ňőŋőšőŋŋőśšĺ ćśŕőňőčăšěńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ, ŕőśšřőěŋŋőľ ŕő ăčřěčĺřőćăŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ŕřĺążńĺ. Ć śńşůăě ŕřőśšěľÿěľ šěţŋőńőčĺůěśłőľ űěŕőůłĺ ĺğ ďćşţ őšřăśńěľ, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ŕřőĺğćőďĺš śżřĳě ďń£ ďřşčőľ, ążń ŕőśšřőěŋ ŕřĺňěř (Ŕěšřőć, Ŕőśŕěńőć, Ÿăŋăŋĺŋ, 1996, ś. 509-510]), ć łőšőřőň ĺğňěŋěŋĺě űěŋ ŋă ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż ćżğżćăńő ĺğňěŋěŋĺě šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ść£ğěľ ňěęďş ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżňĺ ěďĺŋĺűăňĺ. Ć ăčřěčĺřőćăŋŋőň őŕĺśăŋĺĺ ¡šő ćżřăęăńőśĳ ĺğňěŋěŋĺěň šěţŋőńőčĺůěśłőľ śšřşłšşřż ňőźŋőśšěľ^2. Ŕő¡šőňş ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ćőŕřőś őą şśńőćĺ£ţ, ŕřĺ łőšőřżţ ĺğňěŋěŋĺě űěŋ ŋă ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż ŋě ćżğżćăěš řăğřşÿěŋĺ£ ść£ğěľ ňěęďş ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżňĺ ěďĺŋĺűăňĺ řăğŋżţ őšřăśńěľ.

Řăśśňőšřĺň ¡šőš ćőŕřőś ŋă ŕřĺňěřě ďćşţ őšřăśńěľ, ŕřőĺğćőď£źĺţ őďŋőřőďŋş¿ ŕřőďşłűĺ¿ ĺ ĺśŕőńĳğş¿źĺţ k ćĺďőć ŕěřćĺůŋżţ řěśşřśőć. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ŕěřćă£ őšřăśńĳ ŕřőĺğćőďĺš śżřĳě ďń£ ćšőřőľ, łőšőřă£ ďőřăąăšżćăěš ŕřőďşłűĺ¿ ďń£ łőŋěůŋőčő ŕőšřěąĺšěń£. Őŕĺÿěň őšřăśńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺ Ţăşšěłłěřă-Ĺőţăŋśěŋă (Ŕěšřőć, Ŕőśŕěńőć, Ÿăŋăŋĺŋ, 1996, čńăćă 6). Śőčńăśŋő ¡šőľ ňőďěńĺ ňőźŋőśšĺ őšřăśńěľ řăśŕřěďěńěŋż ŕő šěţŋőńőčĺ£ň, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ őŕĺśżćăěšś£ k-ňěřŋżň ćěłšőřőň ğăšřăš ŕěřćĺůŋżţ řěśşřśőć ŋă ćżŕşśł ěďĺŋĺűż ŕřőďşłűĺĺ. Ąşďěň ďń£ ŕřőśšőšż ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő őšřăśńĺ śőśšő£š ĺğ ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżţ ěďĺŋĺű, ĺňě¿źĺţ ěďĺŋĺůŋş¿ ňőźŋőśšĳ. Ŕşśšĳ X = {x^1, . . . , x^n} ĺ Y = {y^1, . . . , y^n} { šěţŋőńőčĺĺ ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżţ ěďĺŋĺű śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ őšřăśńĺ (śńşůăľ, łőčďă X ĺ Y ĺňě¿š řăğŋżě ňőźŋőśšĺ śćőďĺšś£ ł ďăŋŋőňş). Łăłőćż ąż ŋĺ ążńĺ űěŋż ŋă łőŋěůŋş¿ ŕřőďşłűĺ¿ ĺ ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż, ćżŕşśłĺ ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ őšřăśńĺ śőćŕăďă¿š. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ξ ∈ R^k_+ ćěłšőř űěŋ ŋă ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż. Ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ űěŋăţ ŋă ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżě ěďĺŋĺűż ć łăęďőľ őšřăśńĺ ěśšěśšćěŋŋő şŕőř£- ďőůĺćă¿šś£ ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿ śšőĺňőśšĺ ğăšřăš ŋă ćżŕşśł ěďĺŋĺűż ŕřőďşłűĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ňěęďş ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżňĺ ěďĺŋĺűăňĺ řăğŋżţ őšřăśńěľ ňőęŋő şśšăŋőćĺšĳ šăłőě śőőšćěšśšćĺě, ůšő ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ űěŋ ŋă łőŋěůŋş¿ ŕřőďşłűĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺě ďřşč ďřşčş ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżě ěďĺŋĺűż őłăğżćă¿šś£ ŕřĺążńĳŋżňĺ ĺńĺ şążšőůŋżňĺ őďŋőćřěňěŋŋő (Ŕěšřőć, Ŕőśŕěńőć, Ÿăŋăŋĺŋ, 1996, čńăćă 6). Ćőŕřőś őą şśšőľůĺćőśšĺ ¡šőčő śőőšćěšśšćĺ£ (šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ść£ğěľ) ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ űěŋ ŋă ŕěřćĺůŋżě

1Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő čşňăŋĺšăřŋőčő ŋăşůŋőčő ťőŋďă (ŕřőěłš 01-02-00481ă).

2İšőš ¡ťťěłš ćőğňőęŋő őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ řěğłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ šěţŋőńőčĺůěśłőľ śšřşłšşřż ć řżŋőůŋőľ ¡łőŋőňĺłě, łőšőřżě ŕřőĺśţőďĺńĺ ążśšřěě, ůěň ŕřőűěśśż ťĺğĺůěśłőľ łőŋćěřśĺĺ ŕřőĺğćőďśšćěŋŋżţ ňőźŋőśšěľ.

řěśşřśż ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ňőęŋő ńĺ şśšăŋőćĺšĳ ¡šő śőőšćěšśšćĺě šăł, ůšőąż őŋő śőţřăŋ£ńőśĳ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ űěŋ ŋă ŕěřćĺůŋżě řěśşřśż ć ŋěłőšőřőň ďĺăŕăğőŋě?

Ťőřňăńĳŋő ¡šş ğăďăůş ňőęŋő ŕőśšăćĺšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě. Ŕşśšĳ ğăďăŋ ćżŕşłńżľ ğăňłŋşšżľ łőŋşś C ć k-ňěřŋőň ěćłńĺďőćőň ŕřőśšřăŋśšćě R^k . Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő C ŋě śőćŕăďăěš śő ćśěň ŕřőśšřăŋśšćőň ĺ £ćń£ěšś£ ŕőńŋőňěřŋżň, š.ě. ŋě śőďěřęĺšś£ ć ńĺŋěľŋőň ŕőďŕřőśšřăŋśšćě ňěŋĳÿěľ řăğňěřŋőśšĺ. Ŋăň šăłęě ŕőšřěąşěšś£ řăśśňăšřĺćăšĳ ďćőľśšćěŋŋżľ (ăŋšĺŕőń£řŋżľ) łőŋşś C^� := {x ∈ R^k : ξ·x ≥ 0 ∀ξ ∈ C}, čďě ξ·x őąőğŋăůăěš śłăń£řŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě ćěłšőřőć ξ ĺ x. İšőš łőŋşś { ćżŕşłńżľ, ğăňłŋşšżľ ĺ šőůěůŋżľ (ŋě śőďěřęăźĺľ ŋěŋşńěćőčő ńĺŋěľŋőčő ŕőďŕřőśšřăŋśšćă). Śŕőśőą ğăďăŋĺ£ C ŋě şšőůŋ£ěšś£; ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ążń £ćŋő şłăğăŋ ŋěłőšőřżľ ćěłšőř c, ńěęăźĺľ śšřőčő ćŋşšřĺ C, ĺ ůšőąż ĺňěńś£ őřăłşń (\ůěřŋżľ £źĺł"), őšćěůă¿źĺľ ŋă śńěďş¿źěě őąřăźěŋĺě:

ďń£ ďăŋŋőčő ćěłšőřă ξ ∈ R^k ćż£śŋĺšĳ, ŕřĺŋăďńěęĺš ńĺ ξ łőŋşśş C^�. (1)

Ŕşśšĳ X = {x^1, . . . , x^n} ĺ Y = {y^1, . . . , y^n} { ďćă ňŋőęěśšćă ćěłšőřőć (šőůěł) ć

R^k. Ŕő ŕřĺłńăďŋżň śőőąřăęěŋĺ£ň ąşďěň ďőŕşśłăšĳ ćőğňőęŋőśšĳ śőćŕăďěŋĺ£ šőůěł

ć łăęďőň ňŋőęěśšćě, š.ě. ŋě šřěąşěň, ůšőąż x^i ≠ x^j ĺ y^i ≠ y^j ďń£ řăğńĺůŋżţ i, j.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ąĺěłűĺ¿ γ : X → Y ŋăğőćěň C-śšăąĺńĳŋżň śőőšćěšśšćĺěň, ěśńĺ

ďń£ ń¿ążţ x^i, x^j ∈ X ĺ ξ ∈ C ĺğ ćżŕőńŋěŋĺ£ ŋěřăćěŋśšćă ξ · x^i < ξ · x^j śńěďşěš, ůšő ξ · γ(x^i) ≤ ξ · γ(x^j). Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ŕřĺ śőőšćěšśšćĺĺ γ łăęďă£ ńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£ ξ(x) := ξ · x, ξ ∈ C, őďĺŋăłőćő şŕőř£ďőůĺćăěš X ĺ Y ŕő ŋěşążćăŋĺ¿ ğŋăůěŋĺľ.

Ğăďăůă. Ďń£ C, X, Y , őŕřěďěńěŋŋżţ łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ćżÿě, ŋăľšĺ C-śšăąĺńĳŋőě

śőőšćěšśšćĺě ĺńĺ şśšăŋőćĺšĳ ěčő őšśşšśšćĺě.

Ŋăÿěľ űěńĳ¿ £ćń£ěšś£ ŕőśšřőěŋĺě ăńčőřĺšňă, řěÿă¿źěčő ďăŋŋş¿ ğăďăůş ć őřăłşńĳŋőŕőńĺŋőňĺăńĳŋőě ćřěň£. Ąőńěě šőůŋő: ůĺśńő ăřĺťňěšĺůěśłĺţ ĺ ńőčĺůěśłĺţ őŕěřăűĺľ ĺ őąřăźěŋĺľ ł őřăłşńş (1), ĺśŕőńĳğşěňżţ ăńčőřĺšňőň, őčřăŋĺůěŋő ŕőńĺŋőňőň őš k, n.

Ğăňěůăŋĺě. Ć řěăńĳŋżţ ŕřĺńőęěŋĺ£ţ ňŋőęěśšćă C, X, Y őążůŋő ńěęăš ć ŋěőšřĺ-

űăšěńĳŋőň őřšăŋšě R^k_+.

Ăńčőřĺšň őśŋőćżćăěšś£ ŋă ďćşţ şšćěřęďěŋĺ£ţ. Ďń£ šőůěł x, x^0 őąőğŋăůĺň x ⪯ x^0, ěśńĺ ξ · x ≤ ξ · x^0 ŕřĺ ćśěţ ξ ∈ C. Őšŋőÿěŋĺě ⪯ ğăďăěš ůăśšĺůŋże (łćăğĺ)ŕőř£ďłĺ ŋă X ĺ Y . Ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ C^� śńěďşěš, ůšő x ⪯ x^0 ¡łćĺćăńěŋšŋő x^0 − x ∈ C^�, ĺ ć śĺńş šőůěůŋőśšĺ C^� őďŋőćřěňěŋŋőě x ⪯ x^0 ĺ x^0 ⪯ x řăćŋőśĺńĳŋő śőćŕăďěŋĺ¿ šőůěł x, x^0. Ć śńşůăě ŋěśřăćŋĺňőśšĺ x, x^0 ąşďěň ŕĺśăšĳ x ≁ x^0. Ďćě şŕőř£ďőůěŋŋżě ŕăřż šőůěł (x, x^0) ĺ (y, y^0) ŋăğőćěň ŕőďőąŋżňĺ, ěśńĺ śşźěśšćş¿š šăłĺě ůĺśńă λ ≥ 0 ĺ μ ≥ 0, λ + μ > 0, ůšő μ(y^0 − y) = λ(x^0 − x).

Şšćěřęďěŋĺě 1. Ąĺěłűĺ£ γ : X → Y £ćń£ěšś£ C-śšăąĺńĳŋżň śőőšćěšśšćĺěň

šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ďń£ ń¿ążţ x^i, x^j ∈ X:

(ă) ěśńĺ x^i ≠ x^j ĺ x^i ⪯ x^j , šő γ(x^i) ⪯ γ(x^j );

(ą) ěśńĺ x^i ≁ x^j , šő ŕăřż (x^i, x^j ) ĺ (γ(x^i), γ(x^j)) ŕőďőąŋżě.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕşśšĳ γ ŋě £ćń£ěšś£ C-śšăąĺńĳŋżň śőőšćěšśšćĺěň. Šőčďă ŋăľ-

ďşšś£ šăłĺě x^i, x^j ∈ X ĺ ξ ∈ C, ůšő ξ · x^i < ξ · x^j ĺ ξ · γ(x^i) > ξ · γ(x^j ). Ććĺďş ŕěřćőčő ŋěřăćěŋśšćă, ńĺąő x^i ≠ x^j ĺ x^i ⪯ x^j , ńĺąő x^i ≁ x^j . Őůěćĺďŋő, ůšő śńşůăľ (ă) ĺ śńşůăľ (ą) ŋě ćőğňőęŋż.

Ďőłăęěň şšćěřęďěŋĺě ć őąřăšŋş¿ śšőřőŋş. Ŕşśšĳ γ { C-śšăąĺńĳŋőě śőőšćěšśšćĺě. Śćőľśšćő (ă) őůěćĺďŋő. Řăśśňőšřĺň ŋěśřăćŋĺňżě x^i, x^j ĺ ĺţ őąřăğż y^p := γ(x^i), y^q := γ(x^j ) ć Y . Ňőęŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ y^p ≠ y^q, ĺŋăůě śćőľśšćő (ą) őůěćĺďŋő. Ććĺďş x^i ≁ x^j , ĺňě¿šś£ ξ^0, ξ^{00} ∈ C, ďń£ łőšőřżţ ξ^0 · (x^j − x^i) > 0 ĺ ξ^{00} · (x^j − x^i) < 0. Őšś¿ďă ĺ ĺğ ŕőńŋőňěřŋőśšĺ C śńěďşěš ŕőńŋőňěřŋőśšĳ ŕőďłőŋşśőć C^0 := {ξ ∈ C : ξ · (x^j − x^i) ≥ 0} ĺ C^{00} := {ξ ∈ C : ξ · (x^j − x^i) ≤ 0}, ă čĺŕěřŕńőśłőśšĳ L := {ξ ∈ R^k : ξ · (x^j − x^i) = 0}, řăğďěń£¿źă£ C^0 ĺ C^{00}, ŕěřěśěłăěš C ŕő ŕőďłőŋşśş řăğňěřŋőśšĺ k − 1. Šőčďă ćěłšőř x^j − x^i ŕřĺŋăďńěęĺš őďŋőňěřŋőňş ńĺŋěľŋőňş ŕőďŕřőśšřăŋśšćş, őřšőčőŋăńĳŋőňş L ĺ, ąőńěě šőčő, ńşůş R ¡šőčő ŕőďŕřőśšřăŋśšćă, ńěęăźěňş ś šőľ ęě śšőřőŋż őš L, ůšő ĺ C^0.

Ăŋăńőčĺůŋő, ĺğ ŋěśřăćŋĺňőśšĺ y^p, y^q (ććĺďş y^p ≠ y^q ĺ C-śšăąĺńĳŋőśšĺ γ) śńěďşěš, ůšő y^q −y^p ŕřĺŋăďńěęĺš śőőšćěšśšćş¿źěňş ńşůş R^0, őřšőčőŋăńĳŋőňş čĺŕěřŕńőśłőśšĺ, řăğďěń£¿źěľ ŕőďłőŋşśă {ξ ∈ C : ξ · (y^q − y^p) ≥ 0} ĺ {ξ ∈ C : ξ · (y^q − y^p) ≤ 0}. Ććĺďş C-śšăąĺńĳŋőśšĺ γ, řăğąĺěŋĺě ŋă ŕőďłőŋşśă ć őąőĺţ śńşůă£ţ ďőńęŋő ążšĳ őďŋĺň ĺ šěň ęě, őšłşďă ŕőńşůăěň R^0 = R. İšő őğŋăůăěš, ůšő y^q − y^p = λ(x^j − x^i) ďń£ ŋěłőšőřőčő λ > 0, š.ě. śŕřăćěďńĺćő (ą).

Ďń£ şłăğăŋŋőčő ćżÿě ćŋşšřěŋŋěčő ćěłšőřă c łőŋşśă C őąőğŋăůĺň M(X, c) ŕőďňŋőęěśšćő šőůěł x^i ∈ X ś ňĺŋĺňăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň c · x^i, ĺ ăŋăńőčĺůŋő őŕřěďěńĺň ŕőďňŋőęěśšćő M(Y, c) ć Y . Ğăťĺłśĺřşěň şŕőř£ďőůěŋŋżľ őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżľ ąăğĺś (e_1, . . . , e_k) ć R^k.

Şšćěřęďěŋĺě 2. Ŕşśšĳ x^{i0} { ńěłśĺłőčřăťĺůěśłĺ ňĺŋĺňăńĳŋżľ ćěłšőř ć M(X, c)

(ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ ŕő ďăŋŋőňş ąăğĺśş), ĺ y^{j0} { ńěłśĺłőčřăťĺůěśłĺ ňĺŋĺňăńĳŋżľ ćěłšőř ć M(Y, c). Ŕşśšĳ ĺňěěšś£ C-śšăąĺńĳŋőě śőőšćěšśšćĺě γ : X → Y . Šőčďă ŋăľďşšś£ x^i ∈ X ĺ y^j ∈ Y šăłĺě, ůšő x^i = x^{i0} , y^j = y^{j0} ĺ γ(x^i) = y^j .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕőśłőńĳłş ćěłšőř c řăśŕőńőęěŋ śšřőčő ćŋşšřĺ C, śşźěśšćş¿š

ϵ_1, . . . , ϵ_k > 0 (ϵ_1 ≫ ϵ_2 ≫ . . . ≫ ϵ_k) šăłĺě, ůšő: ćěłšőř c^0 := c+ϵ_1e_1 +. . .+ϵ_ke_k ŕřĺŋăďńěęĺš C, śőőšćěšśšćş¿źěě ňŋőęěśšćő M(X, c^0) śőďěřęĺš šőńĳłő šőůłĺ, śőćŕăďă¿źĺě ś x^{i0} , ĺ ňŋőęěśšćő M(Y, c^0) śőďěřęĺš šőńĳłő šőůłĺ, śőćŕăďă¿źĺě ś y^{j0} . Ŕřěďŕőńőęĺň γ(x^i) ∉ M(Y, c^0) ďń£ ćśěţ x^i ∈ M(X, c^0). Šăł łăł γ(X) = Y , ŋăľďěšś£ x^p ∈ X \ M(X, c^0), ďń£ łőšőřőčő γ(x^p) ∈ M(Y, c^0). Šőčďă ďń£ x^i ∈ M(X, c^0) ŕőńşůăěň c^0 · x^i < c^0 · x^p ĺ c^0 · γ(x^i) > c^0 · γ(x^p), ćőŕřěłĺ C-śšăąĺńĳŋőśšĺ γ. Šăłĺň őąřăğőň, šřěąşěňżě x^i, y^j śşźěśšćş¿š.

Ğăňěšĺň, ůšő ĺğ şšćěřęďěŋĺ£ 1 śńěďşěš śşźěśšćőćăŋĺě ŋě ąőńěě őďŋőčő C-śšăąĺńĳŋőčő śőőšćěšśšćĺ£, ěśńĺ ć łăęďőň ĺğ X, Y ŋěš śőćŕăďă¿źĺţ šőůěł. Şšćěřęďěŋĺ£ 1 ĺ 2 ŕőďśłăğżćă¿š ăńčőřĺšň řěÿěŋĺ£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ.

Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ăńčőřĺšňă ćżůĺśń£ěň ćśě śłăń£řŋżě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ c · x^i, c · y^i, i = 1, . . . , n, ĺ şŕőř£ďőůĺćăěň ¡ńěňěŋšż ć łăęďőň ĺğ ňŋőęěśšć X, Y ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿ ¡šĺţ ğŋăůěŋĺľ, ă ğăšěň łăęďş¿ čřşŕŕş ¡ńěňěŋšőć x^i ś řăćŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ c · x^i şŕőř£ďőůĺćăěň ŕő ńěłśĺłőčřăťĺůěśłőňş ćőğřăśšăŋĺ¿ x^i. Ăŋăńőčĺůŋş¿ ŕřőűěďşřş ŕřőćőďĺň ďń£ Y . Ŕěřěŋşňěřőćżćăěň ¡ńěňěŋšż ć X ĺ Y ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŋőňěřăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ŕőśńě şŕőř£ďőůĺćăŋĺ£. Ŕőńăčăěň γ(x^i) := y^i, i = 1, . . . , n. (Ĺğ şšćěřęďěŋĺ£ 2 śńěďşěš, ůšő ěśńĺ C-śšăąĺńĳŋőě śőőšćěšśšćĺě śşźěśšćşěš, šő ŕőńşůěŋŋőě γ { őďŋő ĺğ ŋĺţ.)

Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ăńčőřĺšňă ŕřőćěř£ěšś£, ďěľśšćĺšěńĳŋő ńĺ γ £ćń£ěšś£ C-śšăąĺńĳŋżň. Ďń£ ¡šőčő ŕěřěąĺřă¿šś£ ćśě ŕăřż (x^i, x^j ), x^i ≠ x^j , ĺ ŕřőćěř£ěšś£ ćżŕőńŋěŋĺě śćőľśšć (ă) ĺ (ą) ĺğ şšćěřęďěŋĺ£ 1. Ďń£ ŕřőćěřłĺ őšŋőÿěŋĺľ x^i ⪯ x^j ĺ γ(x^i) ⪯ γ(x^j ) ŕřĺňěŋ£ěšś£ őřăłşń (1), łăł őąž£śŋ£ńőśĳ ćżÿě.

Ňőęŋő şąěďĺšĳś£, ůšő ŕřĺ ¡łőŋőňŋőľ ĺňŕńěňěŋšăűĺĺ ăńčőřĺšňă ŕěřćżľ ¡šăŕ őśşźěśšćń£ěšś£ ğă O(kn log n) ďěľśšćĺľ, ă ćšőřőľ ¡šăŕ { ğă O(kn^2) ďěľśšćĺľ (ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő őąřăźěŋĺě ł őřăłşńş őűěŋĺćăěšś£ ğă O(1) ďěľśšćĺľ). Šăłĺň őąřăğőň, śŕřăćěďńĺćă śńěďş¿źă£ šěőřěňă.

Šěőřěňă. Ăńčőřĺšň řěÿăěš ğăďăůş ő C-śšăąĺńĳŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś şśńőćŋőľ ćřě-

ňěŋŋőľ šřşďőěňłőśšĳ¿ O(kn^2).

Ğăňěůăŋĺě. Ěśńĺ łőŋşś C ŕőńĺ¡ďřăńĳŋżľ ĺ £ćŋő ğăďăŋ śĺśšěňőľ ńĺŋěľŋżţ ŋěřă-

ćěŋśšć, šő őřăłşń (1) řěăńĺğşěšś£ ŕřőűěďşřőľ ś ŕőńĺŋőňĺăńĳŋőľ ćřěňěŋŋőľ śńőęŋőśšĳ¿ őš řăğňěřă śĺśšěňż (őśŋőćăŋŋőľ ŋă ŕőńĺŋőňĺăńĳŋőň ňěšőďě ¡ńńĺŕśőĺďőć Ţăůĺ- £ŋă ďń£ ńĺŋěľŋőčő ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺ£, ĺńĺ ŕőśńěďş¿źĺţ ŕőńĺŋőňĺăńĳŋżţ ňěšőďăţ). Ćż£śŋěŋĺě ŕőńŋőňěřŋőśšĺ łőŋşśă ĺ ŋăţőęďěŋĺě ćŋşšřěŋŋěčő ćěłšőřă ć ŋěň šăłęě őśşźěśšćń£¿šś£ ć ŕőńĺŋőňĺăńĳŋőě ćřěň£ (śň., ŋăŕřĺňěř, (Schrijver, 1998, ś. 183)). Ŋăłőŋěű, ěśńĺ C £ćń£ěšś£ őřšăŋšőň, šő şłăğăŋŋżě ŕőďğăďăůĺ śšăŋőć£šś£ šřĺćĺăńĳŋżňĺ, ĺ őűěŋłă O(kn^2) ć šěőřěňě śŕřăćěďńĺćă ďń£ řěăńĳŋőľ ćřěňěŋŋőľ šřşďőěňłőśšĺ ăńčőřĺšňă.

ŃĹŠĚŘĂŠŞŘĂ

Ŕěšřőć Ă.Ă., Ŕőśŕěńőć Ĺ.Č., Ÿăŋăŋĺŋ Ă.Ă. (1996) Őŕżš ňăšěňăšĺůěśłőčő ňő-

ďěńĺřőćăŋĺ£ ¡łőŋőňĺłĺ. Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš.

Schrijver A. (1998) Theory of linear and integer programming. N.Y.: J.Wiley Publ.